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                                       Цели и задачи лабораторных работ

                     Получение практических навыков программирования на языке 

                низкого уровня, символическом аналоге машинного языка – на языке

                Турбо Ассемблер, учитывающим особенности архитектуры  компью-

                теров и позволяющим полнее использовать их возможности. Любой

                алгоритмический  язык программирования используется на машинном 

                уровне в кодах Ассемблера. 

                                            Лабораторная работа №1

                            Составление программ на встроенном Ассемблере 

                                           Методические указания

                            Структура программ встроенного Турбо Ассемблера ( asm …  end; ).

                      Этот оператор может располагаться только внутри исполняемой части

                      программы на Турбо Паскале.  Описание типов в основном выполняется

                      средствами  Турбо Паскаля, а ассемблерный блок может работать лишь

                      с  переменными целого типа: byte, word, shortint, integer, longint. 

                            Регистры общего назначения: 

                         ax,bx,сx,dx - содержат слово, 

                         ah,al,bh,bl,dh,dl,ch,cl - содержат байт, 

                         eax,ebx,edx,ecx - содержат двойное слово. 

                         bp,si,di,sp – соответственно, регистр указателя базы стека, регистр 

                      индекса источника, регистр индекса приемника, регистр указателя стека.
                      Содержат слово, но могут содержать двойное слово. 

                         ds,cs,ss - сегментные регистры данных, кодов, стека и 

                         es,fs,gs -  дополнительные сегментные регистры.

                         Структура команды:

                      [Метка:]  [префикс] код операции  операнд, [операнд]   {комментарии}

                        @1 :  mov  ax, bx  

                         Каждая команда может располагаться на отдельной строке, если 

                      отделять команды точками с запятой, то их можно писать на одной 

                      строке.   

                          Операции пересылки:

                          mov  можно пересылать из регистра в память и наоборот, из регистра 

                      в регистр (нельзя из памяти в память, из сегментного регистра в 

                      сегментный, константу или переменную в сегментный регистр ds).

                          Арифметические операции:

                          add -      сложение,

                          sub -      вычитание чисел без знака,

                          sbb -      вычитание чисел со знаком, 

                          mul -      умножение чисел без знака, 

                          Imul -     умножение чисел со знаком.                   

                          div  -     деление беззнаковых чисел.

                          idiv -     деление с учетом знака. 

                           add  приемник, источник

                         Складывается содержимое  приемника(байт, слово и двойное слово)

                     и источника(байт, слово и двойное слово), результат помещается в 

                     приемник. Если произошло переполнение, то изменяется значение 

                     флага CF.

                          sub  операнд1, операнд2

                          Вычитается из первого операнда второй, результат помещается в 

                     первый операнд 

                          sbb  операнд1, операнд2

                          Вычитается из первого операнда второй с учетом возможного заема

                     единицы (заем определяется по значению флага CF), результат помещается

                     в первый операнд.

                          mul   множитель1
                          Если операнд команды занимает байт, второй сомножитель помещается

                     в (al),если слово, то в (ax) , если двойное слово, то в (eax).

                          Результат помещается, соответственно, в (ax), в пару (dx:ax) и в
                     пару(edx:eax).

                         Imul  множитель1

                         Imul  множитель1, множитель2
                         Imul  результат, множитель1, множитель2

                         Для первого и второго вариантов написания команды положение результата

                     Соответствует правилу указанному для  mul.
                         div делитель

                         Если делитель занимает байт, то делимое помещается в (ax), а результат
                      в (al, остаток в ah). если делитель занимает слово, то делимое помещается в
                      пару (dx:ax),а результат в (ax, остаток в dx). если делитель занимает двойное
                      слово, то делимое помещается в пару (edx:eax), а честное в (eax, остаток в edx).

                         Idiv делитель

                      Правила аналогичны.               

                                   Порядок выполнения лабораторной работы            

1. Получить у преподавателя  задачу.

2. Объяснить алгоритм решения задачи.

                     3.    Составить программу  с  комментариями об используемых типах

                     данных, об используемых операторах, с пояснениями смысла выполня-

                    емых в программе действий.

                     4.    Провести отладку программы.

                     5.    Обосновать правильность полученных результатов.

6. Провести расчеты и представить результаты в виде таблицы.

7.    Записать программу на дискету.
                                            Лабораторная работа №2

                         Организация циклов (цикл в цикле). Работа с массивами.  

                                              Методические указания

                        Команда управления циклом по регистру cx 

                        Loop метка  
                        Сначала заполняется регистр  cx.

                                             asm

                                             Mov  cx, 0010

                                    @1:   …

                                              …

                                              …

                                             loop @1

                                             end; 

                           Цикл выполняется 10 раз, за каждое прохождение цикла из

                     cодержимого cx вычитается единица. При равенстве  cx(0 цикл

                     закончен.
                           Цикл в цикле:

                                                   Asm

                                                   …

                                                   mov  cx, 0005

                                      @1:      mov  bx, cx

                                                   mov  cx, 0006                                                   

                                      @2:       …

                                                    …

                                                    …

                                                  loop @2

                                                  mov  cx, bx

                                                  loop  @1

                                                   …        

                                                   end;

                            Команды безусловного перехода:

                                          jump метка

                                          call   имя процедуры

                                          ret    возврат из процедуры.

                            Команды условного перехода:

                        Операнды любые

                            Je     {операнд1=операнд2}          метка

                            Jne   {операнд1<>операнд2}        метка

                        Операнды со знаком

                            Jl/jnge  {операнд1<операнд2}       метка

                            Jle/jng  {операнд1<=перанд2}       метка

                            Jg/jnle  {операнд1>операнд2}       метка

                            Jge/jnl  {операнд1>=операнд2}     метка

                        Операнды без знака

                            Jb/jnae  {операнд1<операнд2}      метка

                            Jbe/jna  {операнд1<=операнд2}    метка

                            Ja/jnbe  {операнд1>операнд2}      метка

                            Jne/jnb  {операнд1>=операнд2}    метка

                                     Содержание лабораторной работы
1.     Получить у преподавателя  задачу.

2.  Объяснить алгоритм решения задачи.

                     3.    Составить программу  с  комментариями об используемых типах

                     данных, об используемых операторах, с пояснениями смысла выполня-

                    емых в программе действий.

                     4.    Провести отладку программы.

                     5.    Обосновать правильность полученных результатов.

                     6.    Провести расчеты и представить результаты в виде таблицы.

7.    Записать программу на дискету.
                                             Лабораторная работа №3
                           Работа с клавиатурой и экраном. Прерывания.

                                         Методические указания

                           Функции прерываний 10h (BIOS):

                      Установить положение курсора (02h)  bh = экранная страница 

                                                                                       dh = строка 

                                                                                       dl = колонка

                      Определить положение курсора(03h)  bh = экранная страница
                                                     Выход:                      dh = строка 

                                                                                       dl = колонка
                                                                                       ch = первая строка курсора

                                                                                       cl = поcледняя строка курсора

                      Прокрутить окно вверх(06h)     al = количество строк прокрутки

                                                                                 (0 – очистить экран)

                                                                          bh = новый атрибут для символов

                                                                                  новой строки границы окна:

                                                                          ch = верхняя строка

                                                                          cl =  левая колонка 

                                                                          dh = нижняя строка

                                                                          dl =  правая колонка

                      Прокрутить окно вниз(07h)    al = количество строк прокрутки

                                                                             (0 – очистить экран) 

                                                                       bh = новый атрибут для символов

                                                                                новой строки границы окна:

                                                                       ch = верхняя строка

                                                                       cl = левая колонка 

                                                                       dh = нижняя строка

                                                                       dl =  правая колонка

                      Прочитать символ и его атрибут в текущем положении курсора(08h)
                                                                        bh = экранная страница (0,1,…)

                                                    Выход:        ah= атрибут символа

                                                                        al = знак

                      Вставить символ и  его атрибут в текущее положении курсора(09h)

                                                                         bh = экранная страница (0,1,…)

                                                                         ah= атрибут символа
                                                                         al = ASCII – код символа

                                                                         cx = число повторений символа

                      Вставить символ в текущее положении курсора(0ah)

                                                                          bh = экранная страница (0,1,…)

                                                                          al = ASCII – код символа

                                                                          bl = цвет в графическом режиме

                                                                          cx = число повторений символа    

                      Получить параметры текущего видеорежима(0fh)

                                                                       bh = экранная страница (0,1,…)

                                        Выход:                   al = видеорежим

                                                                       ah = число колонок на экране

                               Функции прерываний 21h (DOS):

                      Ввод символа с ожиданием и эхосопровождением(01h)     

                                       Выход:                    al = ASCII – код символа

                      Вывод символа на экран(02h)

                                                            dl = ASCII – код символа

                      Вывод символа на принтер(05h)

                                                            dl = ASCII – код символа

                      Ввод символа с ожиданием и без эхосопровождения(07h,08h)
                                        Выход:        al = ASCII – код символа

                                                            (функции 08h проверяет при вводе 

                                                             не нажата ли ctrl--break) 

                      Вывод строки на экран(09h)
                                                            ds:ax = адрес строки с символом $ на конце   

                      Ввод строки с клавиатуры(0ah)
                                                            ds:ax = адрес буфера с форматом:

                                                            1 байт -- размер буфера для ввода 

                                                             (форматирует пользователь).   

                                                            2 байта – число фактически введенных

                                                             символов (заполняет система по окончании

                                                             ввода – нажатие клавиши Enter(0dh)).

                                                            Символ 0dh не учитывается во втором байте

                                                             буфера.            

                                                            3 байт и  далее – введенная строка с 

                                                             символом 0dh на конце  

                      Проверка состояния буфера клавиатуры(0bh)

                                       Выход:          al=0 -- буфер пуст

                                                             al=0ffh --  в буфере есть символы

                          Во всех перечисленных случаях номер функции помещается 

                      в (ah).

                                    Порядок выполнения лабораторной работы

1. Получить у преподавателя  задачу.

2. Объяснить алгоритм решения задачи.

                     3.    Составить программу  с  комментариями об используемых типах

                     данных, об используемых операторах, с пояснениями смысла выполня-

                    емых в программе действий.

                     4.    Провести отладку программы.

                     5.    Обосновать правильность полученных результатов.

6. Провести расчеты и представить результаты в виде таблицы.

7. Записать программу на дискету.

                      Средства обеспечения освоения дисциплины 

        Набор программ, иллюстрирующих  основные алгоритмы и перечисленные 

  разделы  дисциплины. Всего 15 программ. Список задач для упражнений

  по программированию (50 задач). Электронный учебник.

                        Материально-техническое обеспечение дисциплины

                       Два дисплейных класса в лаборатории кафедры. Персональные 

                  компьютеры, объединенные в локальную сеть  (20 шт).

                       Рекомендуемая литература

               1.   Фаронов В.В.,  Турбо Паскаль 7.0. М: Нолидж, 1999.

2. Юров В.,  Хорошенко С.  Ассемблер. Питер, 1999.

                    б) дополнительная литература

1. Пильщиков В.Н.  Программирование на языке ассемблера  IBM PC.

М.: Диалог-МИФИ,1998.    

                      Методическое пособие по лабораторным работам составил 
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